
ORP ) چیست ؟ ) ردوکس 

مواد طبیعی، فلزات و یون ها و غیره در دو وضعیت کلی قرار دارند؛ یا تمایل به از دست دادن الکترون داشته  

به   ORP . شوند یا تمایل به دریافت الکترون سایر عناصر دارند و اکسید کننده هستند  و اصطلاحا اکسید می 

  لیپتانس. پتانسیل مواد موجود در یک محیط به گرفتن الکترون سایر مواد شیمیایی اشاره داردمیزان تمایل یا  

  ی برا  ییایمیش  یندهایفرآ ی برا ی انرژ  لیشود، پتانس ی م ده ینام ز ین ORP ا یکه ردوکس  ون یداس یکاهش اکس

عوامل کاهنده    یکیدهد که از بار الکتر  ی حداقل ولتاژ آب را نشان م  ORPاست. سطح    ی کردن آلودگ  یخنث

 کند.  ی م ی ریگ  دازهان mV  ایولت  یلیبر حسب م  ORPمتر  ک یشود.  یم  یکننده ناش  د یاکس ای

اکس نسبتاً  )مانند آب هواده  د یبه عنوان مثال، آب ممکن است  )مانند آب    د یاکس  داًی(، شد یکننده  کننده 

در آن فعال   ی هواز  ی ب ی ها کروب یکه م ی طی کاهش دهنده )مانند مح ا ی( دروژنی ه  د یمحلول پراکس ا یکلردار 

 هستند( باشد. 

 ها است.  نده یآلا هیآن در تجز ییآب و توانا یز یتم  یبرا یار یمعORP  (Redox  )طور خلاصه،  به

  ژن یدر آب منجر به اکس  شتریب   ی ها  نده یکنند. آلا  ی محلول کار م  ژن یاکس  ی ریبا اندازه گ   ORP  یسنسورها

  ن ییا پا)ردوکس ( ر  ORPسطح    نیکنند و بنابرا  یرا مصرف م   ژنیاکس  ی مواد آل  رای شود ز  ی محلول کمتر م

مانند    یخارج  یها  ندهی بردن آلا  نیاز ب  یبرا  یشتری ب  ییبالاتر باشد، آب توانا  ORPآورند. هر چه سطح    یم

 بر کربن دارد.   یمبتن یها  ندهیآلا ایها   کروبیم

 و دما :  ORP رابطه 

PH    وORP  ی آب کاربرد دارند. در حالت کل  هی باشند که در صنعت تصف  ی دو شاخص کاملا مرتبط به هم م  

به از دست دادن الکترون دارد. به    لیداشته و تما  ییایقل  تیخاص  ط یباشد، مح  7از    شتریب  PHهر چه مقدار  

که    ستیدر حال  نیداشت. ا  م یخواه  ORP–بوده و    شتر یمقدار عوامل کاهنده ب  PH  یی ایدر بازه قل  لیدل  نیهم

داشت. به طور خلاصه   م یخواه  ORPباشد، مقدار +   ی م دکننده یو اکس ید یاس   ط ی مح  شتر یکم که ب PH  یبرا

  ی د یاس   ط یکه مح  نییپا  PHداده شده و    ش ینما  ORP– دهد با    ی را نشان م  ییایبالا که قل   PHتوان گفت،    یم

با    لیدل   ن یدارند، به هم  می و دما با هم ارتباط مستق  PH  نکهیبا توجه به ا  کنند.  یمشخص م   ORPباشد را با + 

ORP ی مواد ضدعفون  ریکلر و سا  یکند، مقدار اثرگذار دای پ ش یآب افزا  یدر ارتباط هستند. هر اندازه دما  زین  

  زیباشد ن  یم   یدکنندگیاکس  ی برا  لیتما  زانیکه م   ORPمقدار    لی دل  نیکند. به هم  یم  دایکننده کاهش پ

 .افتیکاهش خواهد   ORPو  شیافزا  PHدما مقدار   شیبا افزا گر، ی. به عبارت دشودیکمتر م

 

 

 

 



 : باشد یم ر ید مختلف به صورت ز رموا یمناسب برا ORPمقدار 

 ORP(mv) سطح  کاربرد 
 150-0 بدون استفاده عملی 

 300-150 آبزی پروری 

 350-250 برج های خنک کننده 

 700-400 استخرها آب 

 600 ضدعفونی آب* 

 800 استریلزاسیون آب
 1جدول 

 

  ن یب  ی میارتباط مستق  را یدر نظر گرفت ز  ز یآب ن  ییایباکتر  ت یتوان به عنوان سطح فعال  ی را م  ORPسطح  *

 دهد.   یدر آب رخ م   فرم ی و تعداد کل ORPسطح 

 

 .  نشان می دهدرا  فرمیکل یو تعداد نسب   ORPسطوح   ریز جدول

 

 ORP (mv )سطح  آب تریل یلیم 100فرم در  یشمارش کل

300 200 

36 300 

3 400 

0 600 
 2جدول 

 

 

 

 

 



ORP ) در آبزی پروری : ) ردوکس 

مخازن،    ، شما    د یتول  ستمیدو بار در روز در تمام مراحل س   . باشد    pH  یر یمانند اندازه گ  د یبا  ORP  یبررس 

با    شتریافتاده است، ب  یدر طول شب چه اتفاق  د ینی تا بب  د یکن  ی. ابتدا صبح زود بررس یرشد و خروج  ،یورود

عصر،    یدر بررس   تیدر طول روز، و در نها  ح یاز اقدام صح  یر یو مصرف خوراک و جلوگ  یرفتار پوست انداز

 . ریخ ایاست  ده یآب و خوراک شما به اهداف خود رس   تیریمد   ایآ نکه یا د ییتأ  یبرا

آب و استخر پرورش به دست آورد.به    ط یدر خصوص شرا  یمتیقی توان اطلاعات ذ  یم   ORP  ی ریبا اندازه گ

توان    ی م  ابد ی  لی تقل  120به    150هفته از    کی با فاصله    ی ریدو اندازه گ   نیب  تیّکمّ  نیعنوان مثال هرگاه ا

بوده    ی زانیگذشته به م هفته   ک یاستخر در مدت    ط ی در مح  افتهیتجمع    ی کرد که مواد آل  ی ر یگ  جه ینت  نیچن

، فتوسنتز و    ی هواده  قی از طر  ژن یاکس  ی که ورود  یموجود در استخر کاسته به اندازه ا   ژن یاز اکس  یکه تا حد 

 نبوده است. ی ولت( کاف  یلیم  150در محدوده قبل) ORPانتشار از اتمسفر جهت حفظ  ای

ORP     آب در  اءکنندهیو اح  دکنندهیمجموعة مواد اکس  ریاست که تحت تأث  ییایمیکوش ی زیشاخص ف  کیآب  

  ط یشرا  انگریب  یی خود به تنها  دهد،   ی قرار م  ریآب را تحت تأث   ی فی ک  یاز پارامترها  ی اریبس  نکه یبر الاوه  بوده و ع

 . باشد  ی زمیآب ن  ی فی ک یعموم

، آبزی پروری و   آب و فاضلاب ه یدر صنعت تصف ORPتوان گفت، کاربرد    یم  یکل  ی ریگ  جه ینت کی به عنوان 

واکنش و    یبرقرار   یبرا  ط یمح  لیپتانس  زانی. بلکه قدرت و م ستیمقدار کلر و ازن ن  ی ریاندازه گ  استخر ها  

  قد و فا ز یتم  ی تنها در آب ها  لی دل ن یکند. به هم  یرا مشخص م   ییایمیعناصر و مواد ش  ریگرفتن الکترون سا

 امکان وجود ندارد.  نیا  ط یشرا ریکرد و در سا ی ریمقدار ازن آب را اندازه گ ORPتوان با شاخص    یم  یآلودگ

ترین مواد   عنوان یکی از مناسب  علت داشتن نیمه عمر پایین و پایین بودن عوارض زیست محیطی، به  اُزن به 

های موجود    ینده لاز آنجایی که بسیاری از آا  پروری دارد   ضدعفونی کننده کاربردهای مفید و متعددی در آبزی 

های کنترل کیفیت    تواند در برنامه  شوند، اُزن می   می  راحتی اکسید   پروری، به   در آب مورد استفاده برای آبزی

 .  ترل بار باکتریایی استفاده شود آب اعم از حذف مواد جامد، کاهش نیتریت و تجزیة مواد آلی و کن

 

     : UV ازن و اشعه ( AOP )ن پیشرفته اکسیداسیوبا روش   ORPافزایش سطح 

  ندارد، به همین دلیل می توان  OH  سازی هیدروکسیل با توجه به اینکه ازن به تنهایی تاثیر ایده آلی بر آزاد

  اکسیداسیون آلاینده با فرایند های اکسیداسیون در این سیستم  .در کنار آن استفاده نمودUV از اشعه 

این فرایند ها تحت    تجزیه نوری و رادیکال ها ی هیدروکسیل انجام می شود که همه توسط ازن، مستقیم 

شده توسط آلاینده و واکنش پذیری آلاینده با پرتوهای   جذبUVتاثیر شرایط واکنش،کیفیت آب،مقدار پرتو 

UVاست .سیستم UV/O3   زنی تنها می سریع تر ترکیبات هالوژنه آرو ماتیک نسبت به ازن سبب حذف  

  کالیراد یغلظت بالا د یآن درتول   ییتوانا  شرفتهیپ ونیداس یروش اکس ایAOPروش   تیمز نیعمده تر . گردد

به   ی آل باتیترک کامل اکثر د یقادر به اکس  یقو  دکنندهیبعنوان اکس کالیراد نی ا است.OH) ( ) لیدروکسیه



است که مولکول    ی معن ن یبد OH   یریپذ  واکنش تیماه  است. یمعدن یدهایکربن، آب و اس د یاکس ید

 را افزایش می دهد .  ORPو سطح    کنند   یحمله م  یبه هر مواد آل  بایتقر ضی تبع جاد یبدون ا

ORP  برا  ار یمع  ک ی توانا  یمناسب  ش   ک یانجام    ی برا  ازن  ییسنجش  در محدوده    ORPاست.    ییایمیکار 

  ی ر یاندازه گ  یندهایناهموار هستند تا در فرآ  یبه اندازه کاف  ORP  یمعتبر است و پروب ها  pHاز    یعیوس 

 . رند یقرار گ ی درون خط

آبز   دل  یپرور   یامروزه  بشر  ی نیپروتئ  یازهاین  نیتأم  ل یبه  لذا  دایپ  یاریبس  تیاهم  ی جوامع    توسعه   کرده 

  ی بحران جهان   به    توجه  . باباشد   ی بالا م  ت یفی به آب با ک  ی دسترس   ازمند ین  انیو پرورش آبز  ریتکث  یها  ستمیس 

  از یمصرف آب مورد ن  کاهش  جهت   ییراهکارها  ی ریدر مصرف آب بکارگ   یی صرفه جو  اد یز  ار یبس  تیآب و اهم

 خواهد بود.  تیحائز اهم انیو پرورش آبز  ر یدر صنعت تکث

  هی تصف ی ها ند یانواع فر آ ی ، ساخت و اجرا یداشتن دانش لازم در خصوص طراحبا   ن یکاسپ ان یشرکت راشک

عمل ضد عفونی و گندزدایی رو   کلد پلاسما یاز تکنولوژ  یر ی،با بهره گ یپرور  یدر آبز  آب یساز یو بهداشت

متعدد را کاهش   یها  ی ماریب وع یمواجه شدن با ش   سک یرو دهد  را افزایش می    ORPسطح    ،  هد ام مید انج

 در مزارع آبزی پروری را دارد .  ORPو قابلیت پایش آنلاین  دهد  یم

 :  ORPاندازه گیری 

ORP  یری متر پرتابل جهت اندازه گ  ORP  شود. همان    یمتنوع استفاده م  ی مختلف در کاربرد ها  ع یدر صنا

  شگاه یو عمدتا خارج از آزما   ع ی سر  ی ریاندازه گ  یقابل حمل مشخص است برا   دستگاه  نیگونه که از اسم ا

 و نیاز به کالیبراسیون ندارد .   شود یاستفاده م

جهت ضد عفونی و گند زدایی   آب     RKCکه با دستگاههای ازن ژنراتور کلد پلاسمای  بزرگ    یاستخرهادر  

آنالایزر  کوچک که    یاستخرهابه کار رفته است و در      ORPپایش     آنلاین   تجهیز شده است  آنالایزر های

ORP  اندازه گیریی   تعبیه نشده است می توان برایORP   ازORP  پرتابل استفاده نمود  متر  . 

 

 :    ORPآنالایز پایش آنلاین پارامترهای مهم در آبزی پروری از جمله عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 :  RKCمتر پرتابل قبل و بعد  از ازن زنی دستگاه   ORPنمونه آب پایش شده توسط دستگاه 

 

 

   

 


